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Beschreibung 

Obertragenen DatenblSShLn d»n ^ In,,.- Oder "Unksahlfr entsprechend des Wertea der 

20 skwSt^ s^fcsSLS, bests? 

kann. Dbei wird jede We4n^ interpret^ werden 

der Zahler die festgesetzten Summationsarenzer +G r f5/' n % Z ^ lrlc . h t u "SsSnderung angezeigt. Erreicht 
nachsen Wertanderung to^^^^^L^T*' 11™* der erreichte ^hlerstand bis zur 
Schaltun„ wird bei der vorliegenden 

Es fo'gt nun die Beschreibung der Erfindung anhand der Figuren: 

LDS-Zahler mil nur vwniam 

- £SSi*£»»:»« tanas 
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Gatter G2 und G4 ODER-Schaitungen mit vier Eingangen, die Gatter 65 und G6 OOER-ScMtungert mit 
zwei Eingangen und das Gatter G7 ein UND-GUed sind. Die Eingange der logischen Verknupfungsglieder 
sind wie foigt beaufschiagt: 





'AusschlieBendes ODER-Glied Gl: 


Yl 


A 






Y2 


= B 




ODER-Glied G2: 


Yl 


— A 






Y2 


= B 






Y3 


= C 






Y4 


* D 


IS 


ausschlieBendes ODER-Glied G3: 


Yl 


« A 






Y2 


SB C 




ODER-Glied G4: 


Yl 


- A 


20 




Y2 


= B 






Y3 


= C 






Y4 


= D 


25 


ODER-Glied G5: 


Yl 


= Gl 






Y2 


= G2 




ODER-Glied G6: 


Yl 


= G3 


30 




Y2 


= G4 




UND-Glied G7 : 


Yl 


= G2 






Y2 


= G4 


35 


die Belegung des Multiplexers M ist wie folgt: 


AO 


= D 






Al 


= A 






SI 


« c 


40 




S2 


= B 




die Belegung des Flip-Flops FF2 : 


Y 


= G5 




FF3: 


Y 


= G6 


45 


FF4 : 


Y 


«= M 




das Ausgangssignal LDS-OUT: 


Z 


= G7 



so Zur Berechnung der laufenden digitaien Summe eines 5B- 6B-codierten Datenstroms wird eine LD5- 
Schaltung mit den Begrenzungen ±3 benotigt, wie sie in Figur 5 dargestellt ist. Die laufende digitale 
Summe wird in den im wesentlichen durch die Fiip-Flops FF2, FF3 und FF4 reprasentjerten Zahier 
aufgenommen, wobei den einzelnen Zahlerstanden jeweils ein gewisser Wert (Summe) zugewiesen wird, 
wie in Figur 8 dargestellt ist. Bei Erreichen der Summe +3 oder -3 hat ein weiteres zu ubertragendes 

ss Datenbit, weiches das gleich Vorzeichen wie das der erreichten Grenze aufweist, zur Folge, daS am 
Ausgang von G7 ein Impuis der Lange n XT ansteht. T ist dabei die Periodendauer desTaktes CLOCK, und 
n ist die Anzahi der Datenbits, die den Oberlauf verursachen. Mit der Fangschaltung nach Figur 6 kdnnen 
die Umlaufimpulse mit I beliebrg verlangert werden. Hierbei ist ein weiteres D-Flip-Flop-FF5 vorgesehen, 
dessen Eingang von LDS-OUT beaufschiagt ist. Sobald ein Oberlauf erfblgt, wird das Flip-Flop FF5 gesetzt, 

so wodurch liber eine Konjunktionsschaltung G8 mit dem Verlangerungssignal i, welche 
Konjunktionsschaltung in einer Ruckkoppelschteife auf den Eingang des Flip-Flops FF5 fuhrt. der Etngang 
besetzt bleibt. 

Der Takt fur das Flip-Flop FF5 ist aus Griinden der Laufzeitanpassung uber em Gatter G9 gefunrt. 
Die in Figur 5 real.sierteSchaltungsanordnung weist gegenuber den herkommlichen Ldsungen, die mit 
es etnem Schieberegister arbeiten, eine minimale Anzahi von Verknupfungsgliedern auf, was sich giinstig auf 
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tS^^SSS^S? ausw . irlct AuSerdem ist die Schaltungsstruktur derart, daft die Verknupfungslogik 
ffiS ^ 7 nU 7! ' St ' S ° daR die Schaitu "Ssanordnung bestens geeignet ist fur hohe 
GfiXn SpE mo U , nt6r ^ S B nUt2Ung dBr M6 9' ich keiten zur Uberfuhrung von ODER- Oder UND 
GI.edern m WIRED-OR bzw. WIRED-AND kann die Verknupfungslogik bei der Realisierung in 
v^rT^T £ chnol °9 ien auf e{na Struktur erster Ordnung reduziert werde s Tdafc die St der 
JSSl&^^t^-h^ Fii P- R °P- Ebenen noch weiter reduziert werden kann, wodurch eine 
weitere Erhohung der Datenubertragungsrate ermogiicht wird. 

Patentanspruche 

w 

diaftalenlS der iaufenden di 9 italen Summe aus ^em 

im Fa f e^ner X^tm^l HZ? Ift ! n D f enbit ? mit den Werten +1 lm Fa,le einer Binarziffer 1 und -1 
bufende diai at nT*" ^ aufsummlert werden ™ d wobei eine Anzeige erfolgt, wenn die 

« Hip Rod 88? 1? 7^Zhi? S) T" b *' mm » n vor 9 ebba ^n Betrag Qberschrietet, mit einern ersten D- 
wlite en I >-F in fLnZ ^EST"!! d6S Date P ein g a "g^igna! S/ einem Auf-ZAbwartszahler aus drei 
fv? w w i7S ^ ? P ( ' - F3, f > Und e,ner lo 9 iscnen Verkniipfungsschaltung (Logik), wobei die Ein- 
FF3 FF4?unH i US9a A ngss, 9 nale (C = ? 2 W< B - Q3 ft), D = 04 (t)) der drei weiteren D -FH p-FI ops (FF2, 



Y1 = (A a B) v (A a B) v (A v B v c v D) CD 

25 

Y2 = (A A C) v (A A I) v (A v B v C v 0) (2) 
3 o Y3 = ((BvC)a D) v C(B v C) A A) C3) 

3s ^i^re"r?c^„^oSr und wobei sich das Au ^°™> < Z > - ™ 

Z=(AvBv?vD)A("Av¥vCv"D) (4) 

40 ergibt, dadurch gekennzeichnet, da(3 zwei ausschlieGende ODER-Glieder (G1. G3>, zwei ODER-GJieder (G2 
Zwei Eins mS 3 " 96 ?^ 61 0DE h R ' G![edar < G5 < G6 > ™* *«' Eingangen ein UND^fed (G^und ein 
b^ufschla'gt we'den? V ° rgeSehen Smd ' und daB dle Ein 9 3n 9 e **** Verknupfungsglieder wie fo!gt 

45 

erstes ausschlieBendes ODER-Glied (Gl): Yl = A 

Y2 = B 

5Q zweites ausschlieBendes ODER-Glied (G3): Yl = A 

Y2 = C 

erstes ODER-Glied mit vier EingSngen (G2): Yl = A 

55 Y2 = B 

Y3 = C 
Y4 « D 

so zweites ODER-Glied rait vier Eingangen (G4): Yl = A 

Y2 = B 
Y3 - C 
Y4 = D 
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erstes ODER-Glied mit zwei Eingangen (G5): 


Yl 




Gl 




Y2 




G2 


zweites ODER-Glied mit zwei Eingangen (G6): 


Yl 




G3 




Y2 




G4 


UND-Glied (G7): 


VI 

ii 








Y2 




G4 


die Belegung des Multiplexers M ist wie folgt: 


AO 




d 




Al 


m 


A 




SI 




C 




S2 




B 


die drei weiteren D-Flip-Flops FF2: 


Yl 




G5 


FF3 : 


Yl 


s 


G6 


FF4 : 


Yl 




H 


das Ausgangssignal Z: 


Z 


= 


G7/ 



wobei G, G21 52, G3, G4, G4, G5, G6, G7, M die Ausgangssignale W a mvemerten Au gangss.gna e 
der entsprechenden Glieder bzw. des Multiplexers und wobe. Y1, ^JJ^^,^ 81 ^ die 
3 o Eingangssignale dieser logischen VerknQpfungsglieder bzw. d.e Datenemgangssjgnaie Dzw. cue 

ebenfalls auf semen Eingang zurQckgefuhrt 1st. 
Revendications 

40 1. DisposUif electronique pour la determination et la ^^^^J^^^^A 
de cette maniere et une Indication apparaissant lorsque nu^^e ciwwmjl , p 

^^^^^ 

(A = 01 W) de a^emiere bascule (FFDsont elabores a I'aide d'operateurs log.ques an fonct,on des regies 



suivantes; 



Y1 s (US) v (AAB) v (AvBvc vD) 



Y2 = (A A C) v (A A C) v (A v B v C v D) 
Y3 - (CB v C> a D) V C(B v O a A) 



CD 
(2) 
C3) 



ou sous une forme equivalents le signal de sortie © du compteur-decompteur etant obtenu par 
I'enchatnement logique suivante: 

Z=(AvBvTvD)a(a"v¥vCvD") w 
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ie dispositif 6tant caractense en ce qu'il comprend ('utilisation de deux portes "OU exciusif" (G1, G3), deux 
portes OU (G2 G4) a quatre entrees, deux portes "OU" (G5, G6) a deux entrees, unbe porte (ET" <G7) et 
un systeme de Multiplexage (M) deux:un, et en ce que ces differents operateurs logiques recoivent les 
informations d entree suvantes: 

premiere porte "OU" exciusif" CGI) Y1 = a 

Y2 = B 

deuxieme porte "OU exciusif" (63) 



premiere porte "OU" a quatre entrees (62) 



Y1 = A 
Y2 = C 
Y1 = A 
Y2 = B 
Y3 = C 
Y4 = D 

deuxieme porte "OU" a quatre entrees (64) Y1 * J 

Y2 = B 
Y3 = C 
Y4 = d" 

premiere porte "OU" a deux entrees (65) Y1 = G1 

Y2 = G2 

deuxieme porte "OU" a deux entrees (66) Y1 = G3 

Y2 = 64 

porte "ET" (G7) 

Y1 = G2 
Y2 = 64 

le branchement du Multiplexeur n est le suivant AO = D 

A1 = A 
S1 = C 

, S2 = B 

les trois autres bascules D FF2 

FF3 

FF4 

le signal de sortie Z : 



Y1 = G5 
Y1 = 66 
Yl = M 
Z = G7 



les coordonnees G1 , G2, G2, G3, G4, G4, G5, G6, G7, et M representant les signaux de sortie ou les signaux 
ai S cV' e oo VerSe ^ P0rtes corres P° nd a ntes ou du multiplexeur, et les coordonnees Y1, Y2, Y3 Y4 AO 
ai si, S2, representant les signaux d'entree de ces operateurs logiques, ou les signaux d'entree de 
donnees ou les signaux d'entree de positionnement du Multiplexeur (M) 

w A+ 2 ; D,S ^ sit i f 6iectronic ? ue sei °n "a revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend un circuit de 
detection a I aide duquel peut etre memorise un depassement de la valeur numerique cumulee par rapport 
au seu.l fixe" a avance, le signal de sortie (Z) du compteur-ddcompteur etant applique a I'entree d'une 

,oni U itL SUPF l ^ T enta '^ e (FF5 i d0nt le propre si9nal de sortie {Q5 (t » est dB la ™t™ rnaniere ramene sur 
son entree par I rntermedja.re d'un autre porte "ET", dont la deuxieme entree est commandee par un signal 
U) qui permet d autonser ou d'interdire la detection. 
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Claims 



1. Circuit arrangement for determining and monitoring the running digital sum of a digital data signal, 
wherein the individual data bits are assigned the value +1 in the case of a binary number 1 and the value 
—1 in the case of a binary number 0 and added up and wherein an indication takes place when the running 
digital sum (LDS) exceeds a certain predeterminable amount, with a first D-flip-flop (FF1) for the 
intermediate storage of the data input signal, a reversible counter of three further D-flip-fiops (FF2, FF3, 
FF4) and a logic interlinking circuit (Logik), wherein the input signals (Y1, Y2, Y3) and the output signals 
(C = Q2(t}, B = Q3(t), D = Q4(t)) of the three further D-flip-flops (FF2, FF3, FF4) and the output signal 
{A = Q1(t)) of the first D-flip-flop (FF1) are interlinked by means of logic interlinking members according to 
the rules 



Y1 = (A a B) v (A a B) v (A v B v 7 v D) CD 



Y2 - (A A C) v (I A C) v (A v B v C v I) C2) 

20 

Y3 a C(B v C) A D) v C(B v C) a A) (3) 

or in equivalent form and wherein the output signal (2) of the reversible counter results from the logic 
25 interlinking 



1 - (AvBvCvD )A(AvBvCvT)) 



(A) 



30 ^^S^J^c^^S^ 0R - members < G1 ' G3 >' OR-members (62, G4) with four 
are p«5£ thp ( S ' 2? Iff *"? mP . Ut f ! and AND ' memb « r ^7) and a two:one multiplexer (M) 

are provided and that the inputs of these interlinking members are acted on as following: 

35 first exclusive OR-member (G1): 
second exclusive OR-member (G3): 

40 

first OR-member with four inputs (G2): 



second OR-member with four inputs (G4): 

first OR-member with two inputs (G5): 
second OR-member with two inputs (G6): 
AND-member (G7): 



Y1 




A 


Y2 


= 


B 


Y1 




A 


Y2 
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Y1 




A 


Y2 
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Y3 




I 


Y4 




D 


Y1 




A 


Y2 




B 


Y3 




C 


Y4 


e 


D 


Y1 


s 


G1 


Y2 




G2 


Y1 




G3 


Y2 




G4 


Y1 


s 


G2 


Y2 


s 


G4 
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the occupancy of the multiplexer M is as following: 


AO 


= D 






A1 


a A 


5 




SI 


= c- 






S2 


= B 




the three further D-fHp flops FF2: 


Y1 


= 65 


10 


FF3: 


Y1 


= G6 




FF4: 


Yl 


= M 






1 


= G7, 



wherein G1, G2, G2, G3, G4, G4, G5, G6, G7, and M are either the output signals or the inverted output 
signals of the corresponding member of the multiplexer and wherein Yl, Y2, Y3, Y4, AO, A1, S1 and S2 are 
20 either the input signals of these logic interlinking members or the data input signals orthe setting inputs of 
the multiplexer (M). 

2. Circuit arrangement according to claim 1 characterised thereby, that a catching circuit is provided, by 
means of which an exceeding of the running digital sum over the predeterminable value is storable in that 
the output signal (Z) of the reversible counter is led to the input of a further D-flip-flop (FF5) and wherein the 
25 output signal (Q5(t)} thereof is likewise led back to its input by way of a further AND-member (G8), the 
second input of which Is driven by a signal (!) permitting or switching off the catching. 
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A = t] (t) 
B = d 3 (t) 

c = a 2 (t) 

D = £U (t) 

Y1 = (A/\B ) v[ A/\B ) \/( A\/B\/ C \/ 0) 
Y2 = (A^CJs/f A/SC) v[ AvBvC \x D) 
Y3 = [ (B\/C) AD) v | (TvT) /\ A ) 
Z = { A vBvtvfl] AfivIvC vD) 

FIG. 4 
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